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Problema 1 rezolvare
In schema din figura, dupa deconectarea campului magnetic in care s-a aflat bobina de inductanta L = 2H, prin rezistorul
de rezistenta R = 100Q a trecut un curent |1 = 1A. Neglijand rezistenta ohmica a bobinei, determinati caldura degajata

pe fiecare rezistor daca R, = 200Q.

Din teoremele Kirhhoff se obtine succesiv:

IlRlzlsz — |2:0,5A ........................................ lp
curentul prin bobina este 1=+, =15 A ... 1p
$| | T = O O,5p
Initial, prin inductie electromagnetica, bobina acumuleaza o energie Wyo,=— = 2,25]
................................................................................................................................................................. 1p
pe care o disipa Tn medie,prin efect Joule, pe cele doua rezistente, adica
LI?
- = Q]_ + Qz .................................................................................................................. 2p
Dar Q. = [Ryi?dt = —fR1 i2dt = —fR i2dt = szRz 2dt==20Q5 =2Q weeeeeereeeeeeeeeee e 3p
se obtine Q;=1,5J Si Q2 = 0,75 F oot 0,5p
oficiu_ i, 1p
total . 10p

NOTA: Se acorda cate un punct din oficiu pentru fiecare problema. Orice alti rezolvare corecta
se puncteaza corespunzator.
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Problema 2lrezvolvarf—:n o o J\@i
Schema din figura cuprinde: un génerator care debiteaza un semnal sinusoidal in banda
de frecvente 20Hz—20000Hz dar cu amplitudinea aceeasi Um; un rezistor de rezistenta c R
10kQ si un condensator de capacitate C=0,1uF.
a) Sa se afle frecventa de blocaj,v;
b) S& se analizeze, fie grafic, fie cu tabel de valori, amplitudinile tensiunilor uc si ur
in banda de frecvente data si sa se comenteze functia electronica a acestui ve e
circuit.
. . - . . Un CwlUy,
Amplitudinea curentului din circuit este: I, = e 1p
\/R2+X§ VR 20241
. : PR . . _ _ RCwUp
Amplitudinea tensiunii pe rezistor este: Uy, p = R, = Tiaracaar s 1p
T — : _ __ Unm
Amplitudinea tensiunii pe condensator este: U,, . = X¢l,,, = Tirrzcaa e 1p
Din conditia Uy, r = Uy, ¢ se obtine pulsatia(frecventa) de blocaj:
a) Wp = == 10007ad /s SAU V=159, 2HZ;.....ooovversooevenessseserssssnes 2p
= i _e _ v i — XUm —_Um .
b) Daca introducem variabila x = o se obtin: Uy, » T Si Unc Newwe
unde xe [0,125;125]
X 0,125 | 0,5 1 2 4 5 10 | o, 125
Unr (*Uy) | 0,12 0,44 0,7 0,89 | 0,97 | 0,98 | 0,99 1
Unc (*Un) 10,99 [089 [07 [045[0,24 0,19 (0,09 | .oooovovevevevevceeeeeee, 0

Tabelul sau graficele..........cco oo, 2p

Din analiza datelor din tabel se constata:

a)La frecvente mai mari de 600Hz la iesirea pe rezistor tensiunea se transmite mai departe practic fara
pierderi(pierderea maxima sub 3% iar la frecvente de peste 1500Hz pierderea este sub 1%).lesirea pe
rezistor functioneaza ca un filtru trece bandd—sus, cu o banda destul de larga.
b)La frecvente sub 100Hz la iesirea pe condensator tensiunea se transmite cu mici pierderi(vezi tabelul).
lesirea pe condensator functioneaza ca un filtru trece banda—jos (cu valorile numerice considerate este o

oF=T aTo b= T o UL - ) SRR 2p
Oficiu........ 1p
Total........ 10p

NOTA: Se acorda cate un punct din oficiu pentru fiecare problema. Orice alti rezolvare corecta
se puncteaza corespunzator.
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4 (*10™) Problema 3 rezolvare
In graficul alaturat este reprezentaté energia cinetica maxima a
fotoelectronilor emisi de un fotocatod iluminat.
A / a) S& se explice producerea celor doud curbe de fotocatodul

1,98 iluminat:

b) Sa se determine constanta Planck;
(*10°Hz) c) Sase determ!ne lucrurile mecanice de extracltie;
> d) Sa se determine frecventa corepunzatoare lui A.

0 60 70 100 v

a) Relatia Einstein a efectului fotoelectric extern este: hv = hvy,q, + E. sau E, = hv — hvp,,, de unde
rezulta

concluziile:
e Graficul energiei cinetice maxime a fotoelectronilor in functie de frecventa este o dreapts;

e Panta graficului este constanta Planck pentru orice fotocatod;
e Exista o frecventa de prag sub care efectul nu se produce.............cccoevvciiiiiiiiciie e, 2p

b) graficul reprezintd un efect fotoelectric extern produs pe un catod ce contine doua materiale diferite
cu frecventele de prag de 60
10" HZ,reSPECtiV, 70. 10 2 HZ. ... 2p

_AEc 19810719
Av ~ (100-70)1013Hz

din grafic rezulta: h=tga = =6,6. 107345 i, 2p

€)  din Lexracie=hvprag S€ Obtin cele doua valori: L,=3,96.10° 193~ 2,5ev Si
L5=4,62.107°3 = 2,96V.cocvovoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 1p

d) din relatia efectului rezultd Eca =hva—hviprag ;

VA= Vipragt “A =90.10°HZoocosoeescveees s 2p
oficiu ............ 1p
total............. 10p

NOTA: Se acorda cate un punct din oficiu pentru fiecare problema. Orice alti rezolvare corecta
se puncteaza corespunzator.



